Drehverbindungen
Einbau- und Wartungsanleitung

TPI13

Diese Einbau- und Wartungsanleitung wurde mit groBer Sorgfalt
erstellt.

Alle Angaben sind auf ihre Richtigkeit hin Uberprift.

Flr etwaige fehlerhafte oder unvollstandige Angaben kann jedoch
keine Haftung Ubernommen werden.



TPI 13

Drehverbindungen

Einbau- und Wartungsanleitung

INA-Drehverbindungen zeichnen sich durch hohe Sicherheit
und lange Gebrauchsdauer aus.

Um die einwandfreie Funktion und Betriebssicherheit sicher-
zustellen, mussen diese Lager korrekt eingebaut und sach-

gemaB gewartet werden.

Die vorliegende Anleftung beschreibt:

- den Einbau

- und die Wartung

der INA-Drehverbindungen nach Katalog 404.

Sie ersetzt die bisherige Ausgabe der Technischen Produkt-
information TPI 13, Angaben in friiheren Ausgaben, die mit
Angaben in dieser Ausgabe nicht Ubereinstimmen, treten
damit auBer Kraft.

Diese Anleitung ist dem Endprodukt beizufiigen oder ihr
Inhalt dem Endbenutzer in schriftlicher Form mitzuteilen.
Die Arbeiten sind von entsprechend ausgebildetem oder
geschultem Personal auszufihren,

INA haftet nicht fur entstandene Schiéden durch

~ fehlerhaften Einbau

- unsachgeméBe Wartung oder

- fehlende sowie falsche Weitergabe des Inhalts an Dritte.

INA-Schaeffler KG
Herzogenaurach

Bedeutung der Symbole

Nachfolgend aufgeflihrte Symbole werden in dieser Einbau-
und Wartungsanleitung mit folgender Bedeutung benuizt:

& Angaben mit vorgestelltem Achtung-Symbol
missen unbedingt befolgt werden!

MiBachtung fUhrt zu Schéaden:

- an Personen

- am Lager

- an der Anlage bzw. an dem Gerét!

AuBerdem sind die allgemeingliitigen Sicherheits-
und Unfallverhitungsvorschriften zu berlick-
sichtigen!

- Arbeitsschritte werden mit einem Dreieck
eingeleitet.
Die Reihenfolge der Arbeitsschritte ist einzuhalten!

Hinweis Unter dieser Uberschrift sind ergénzende bzw.
weiterflihrende Informationen zu Einbau oder
Wartung im jeweiligen Kapitel aufgeflnrt.

Benttigte Werkzeuge, Hilfsmittel und
Schmierstoffe fUr Einbau oder Wartung sind
in Piktogrammdarstellung abgebildet.

Die Piktogramme sind Uber den Bildranmen
angeordnet.
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Vorbereitungen zum Einbau

AnschluBkonstruktion und Drehverbindung reinigen

Die Auflageflachen flr die Lagerringe der Drehverbindung
mussen sauber sein.
Korrosionsschutzanstriche von Drehverbindung entfernen.

- Beachten, daP keine Reinigungsmittel in das
Laufbahnsystem der Drehverbindung gelangen!

— Einschlégige gesetzliche Viorschriften flr den
Umgang mit Reinigungsmitteln einhalten
(Vorschriften des Herstellers, Arbeitssicherheit,
Umweltschutz usw.)!

- Verbrauchte Reinigungsmittel sachgeman entsorgen!

Geeignete Reinigungsmittel:
- Petroleumn, Dieseldl, handelslbliche Fettidsungsmittel.

Reinigung

>

>
>
>

Reinigungsmittel mit Pinsel oder Blrste auftragen.

Fremdstoffe von AnschluBkonstruktion entfernen
(auch festhaftencle Farbreste oder Schweilperlen).

Korrosionsschutzanstriche von Drehverbindung
abwaschen; Auflageflachen/Lager trocknen.

Olig konservierte Lager mit flusenfreiem Tuch abwischen.

INA



Ebenheitsabweichung der AnschluBkonstruktion
berechnen und kontrollieren

Die Anschraubflachen der AnschluBkonstruktion diirfen die
zulassige Ebenheitsabweichung 8g nicht tiberschreiten.

dg ist abhangig von der Lagerbauform und -ausfihrung und

gilt fir Umfangs- und Querrichtung.

Berechnung dg

P 3 fir Vierpunktlager in Normalausfihrung (d. h. mit Lager-

spiel) nach Gleichung (1) errechnen; Beispiel Seite 8.
Walzkédrper-Laufkreisdurchmesser (D) aus der zweiten
Zahlengruppe des Lagerkurzzeichens entnehmen.

_ D+ 500

O = 10 000

()
> g flr

- vorgespannte Vierpunktlager (Lagerspiel VSP)

- Kreuzrollenlager und

- durchgehartete Lager nach Gleichung (2) errechnen.

D, + 1000

20000 a

Og

Vorbereitungen zum Einbau

Lagerkurzzeichen
VA 30 0685 N

= Verzahnung normalisiert
Weéilzkérper-Laufkreisdurchmesser Dy (mm)
Walzkérperdurchmesser (mm)
Vierpunktlager (V), aulenverzahnt (A)

T 1y g ]

Vorbereitungen zum Einbau

INA 7

Kontrolle g

P Ebenheitsabweichung in Umfangs- und Querrichtung an
verschiedenen Punkten der AnschluBkonstruktion mit
MeBleiste und MeRuhr kontrollieren.

> MeBwerte mit errechnetemn Wert vergleichen.
In Umfangsrichtung darf &g in einem Sektor von 180° nur ein-

mal erreicht werden. Der Verlauf ist &hnlich einer Sinuskurve,
langsam steigend oder fallend.

Berechnungsbeispiel g

Vierpunktlager in Normalausflhrung (mit Lagerspiel).
Walzkorper-Laufkreisdurchmesser

DL = 685 mm.

D, + 500

] g vk {Gleichung 1)
10 000

63=

5. = 685+ 500
& = 710000

0,12 mm (zuldssige Ebenheitsabweichung).

o
@
I

0

8 0,12 mm

180°

,__(’J- I
— L

wam

o, DIPRE

—*Querrichtung

Umfangsrichtung
(180°)

Anschraubflache
der AnschiuB-
konstruktion
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Rechtwinkligkeitsabweichung der AnschluBkonstruk-
tion berechnen und kontrollieren

Die zuldssige Rechtwinkligkeitsabweichung Sy gilt fir
Querrichtung.

Berechnung &y

P 3y = 0,5 &g auf 100 mm Flanschbreite.
Flr andere Flanschbreiten zulassige Abweichung propor-
tional umrechnen.

Kontrolle dyy

P Rechtwinkligkeitsabweichung in Querrichtung an
verschiedenen Punkten der AnschluBkonstruktion mit
MeBleiste und MeBuhr ermitteln und mit errechnetem
Wert vergleichen.

Berechnungsbeispiel iy

Zuléssige Ebenheitsabweichung nach Berechnungsbeispiel
auf Seite 8:

8g = 0,12 mm.
Sy = 0,585
Sy = 0,06 mm (zuldssige Rechtwinkligkeitsabweichung).

Vorbereitungen zum Einbau

Querrichtung

Anschraubflache
der AnschiuB-
konstruktion

Vorbereitungen zum Einbau

INA 9

Drehverbindung erstbefetten

Standard-Drehverbindungen werden befettet geliefert,
Scnderfélle sind in der Lieferzeichnung des Lagers
angegeben.

Unbefettete Drehverbindungen missen vor der ersten
Inbetriebnahme befettet werden.

Befettung

P In alle Schmiernippel nacheinander soviel Fett pressen, bis
sich an beiden Dichtlippen bzw. am Lagerspalt ein Kragen
aus frischem Schmierfett bildet.

Einen Lagerring wahrend des Befettens langsam drehen.

Geeignete Schmierstoffe nach Tabelle 5, Seite 29.

10 INA



Vorbereitungen zum Einbau

Befestigungselemente auswihlen

Drehverbindung nur mit vorgeschriebenen Schrauben
befestigen. MaBgebend sind dazu die Angaben in

- Katalog 404, MaBtabellen oder dem
— technischen Angebotsschreiben.

Abmessung, Anzahl und Festigkeitsklasse beachten!

A — Vorgaben fUr Befestigungselemente unbedingt
einhalten!
Abweichungen beeinflussen die Haltbarkeit der
Schraubenverbindung sowie Funktion und Lebens-
dauer der Drehverbindung!

— Bei Uberschreitung der zuldssigen Flachenpressung
(siehe Katalog 404) und Schrauben der Festigkeits-
klasse 10.9 vergltete Unterlegscheiben unter den
Schraubenképfen und den Muttern verwenden!

- Fur Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9 grund-
sétzlich geeignete Unterlegscheiben einsetzen!

é ~ Bel Lageraustausch neue Befestigungsschrauben
verwenden!

Schraubensicherungen auswihlen

Die Befestigungsschrauben sind im Normalfall durch einwand-
freie Vorspannung ausreichend gesichert.

- RegelmaBige StoBbelastungen oder Vibrationen
kénnen eine zuséatzliche Schraubensicherung
erfordern.

- Nicht jede Schraubensicherung ist fiir Dreh-
verbindungen geeignet!

- Niemals Spannscheiben oder Federringe verwenden!

Informationen zu Schraubensicherungen DIN 25 201,
spezielle zum Sichern mit Klebstoff DIN 25 203 entnehmen.
Auskunft bei Fachfirmen, z.B.;

- Loctite, Minchen

- Bauer & Schaurte Karcher, Neuss 1

— Nord Lock, 7084 Westhausen.

INAR 11

Einbau der Drehverbindung

Drehverbindung ausrichten

P Drehverbindung auf die AnschluBkonstruktion auflegen.

P Maximal belastete Zone ermitteln.

B Harteschlupf an mit Punktlast beaufschlagtem Lagerring
90° versetzt zur maximal belasteten Zone ausrichten.
Der Harteschlupf ist gekennzeichnet durch
- das eingeschlagene INA-Zeichen oder
— den Flllstopfen.

P Mit Flhlerlehre prifen, daB die Lagerringe mit ganzer
Breite plan auf den Flanschringen der AnschluBkonstruk-
tion aufliegen.

Flllstopfen —

AnschluBkonstruktion

1

T
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Einbau der Drehverbindung

P Schrauben des fixierten Rings Uber Kreuz anziehen.
Den noch unbefestigten Ring zwischendurch jeweils um
die Distanz mehrerer Schraubenteilungen drehen,

P Schrauben nach und nach auf den vorgeschriebenen
Wert vorspannen (Drehmomentschitssel mit MeBuhr
verwendenl).

P Noch unbefestigten Ring der Drehverbindung in
gleicher Weise mit der AnschluBkonstruktion verschrau-
ben.

Anziehdrehmomente flr Befestigungsschrauben bis M30
Tabelle 1, Seite 19, entnehmen.

— Wird eine hydraulische Spannvorrichtung verwen-
det, durfen die Spannkrafte fir die Vorspannung
90% der Streckgrenze nicht Uberschreiten!

Montagevorspannkréfte bei Verwendung hydraulischer
Spannvorrichtungen Tabelle 2, Seite 19, entnehmen.
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Einbau der Drehverbindung

Flankenspiel berechnen, kontrollieren und einstellen

Beim Einbau von verzahnten Drehverbindungen muB das
Flankenspiel zwischen Zahnkranz und Antriebsritzel kontrolliert
und gegebenenfalls eingestellt werden.

Berechnung, Kontrolle und Einstellung
P Soliwert errechnen (0,03 bis 0,04 x Modul).

P Vorhandenen Wert des Flankenspiels an der engsten
Stelle der Verzahnung mit FUhlerlehre ermitteln.
Diese Stelle ist an der Drehverbindung markiert durch
griine Farbe am Zahnkopf.

Sollwert mit ermitteltern Wert vergleichen.

Weicht der Istwert vom errechneten Sollwert ab, Flanken-
spiel auf Sollwert einstellen.

vy

N AL :'- e
\'|I||\ \'. \l, | I,l\'| ||I 4 .. Flankenspiel
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Einbau der Drehverbindung

Vorhandenes Kippspiel ermitteln
Das Kippspiel vergréBert sich unter Betriebsbedingungen.

Damit das vergréBerte Kippspiel bestimmt werden kann, vor
der ersten Inbetriebnanme das vornandene Kippspiel bei
eingebautem Lager ermitteln.

- MeBstelle in Hauptlastrichtung flr spéatere Kontroll-
messungen markieren!

- MeBwert notieren!

Umfang und Ablauf durchftihren nach Kapitel Sicherheits-
prifungen, Kippspiel kontrollieren, Seite 22.

| v ?"Kippspiﬂ

L Y
\@ (ke =7

=00

T~Markierung

der Melstelle

<
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Funktionspriifung vornehmen

Die Drehverbindung muB sich bei vorschriftsmaBig angezoge-
nen Befestigungsschrauben und richtig eingestellterm Flanken-
spiel ruckfrei drehen lassen.

Der EinfluB auBerer Lasten sowie Abweichungen in der An-
schiuBkonstruktion kénnen den Drehwiderstand beeinflussen.
Bei Lagern der ,Leichten Reihe 20" ist bauformbedingt ein
héheres Drehwiderstandsniveau zu erwarten.

- Ursache flr unterschiedliche Drehwiderstandswerte
kénnen Zwéngungen zwischen Ritzel und Verzah-
nung sein oder ein unrund montiertes Lager!

Funktionspriifung
P Ferligmontierte Drehverbindung mehrmals durchdrehen.

P Priifen, daB sich die Drehverbindung gleichméBig und
ruckfrei dreht.

B Weiteren Probelauf, moglichst unter Vollast, durchfiihren,

ﬁ Nach Probelauf des Lagers erneut kontrollieren und gof.
auf vorgeschriebene Werte anziehen bzw. einstellen:

- Schraubenvorspannkréfte; Werte Tabelle 1, Seite 19.
- Flankenspiel; Seite 15.

Einbau der Drehverbindung

AnschiuBkonstruktion
b

N

INA

17



Einbau der Drehverbindung

Dichtungsprofil in die AnschluBkonstruktion einbauen

Je nach Anforderung kann auch eine Abdichtung der Lager-
stelle in der AnschluBkonstruktion vorgesehen sein.

Einbau

>

Einbauraum reinigen.

é ~ Dichtungsprofil beim Einbau nicht beschadigen!

>

>

>

>

Hinweis
Je sauberer die Klebestelle ausgeflihrt ist, desto geringer sind
die Leckverluste.

Dichtungsprofil mit ca. 5% Uberlénge vorsichtig in Einbau-
raumn hineindrticken (z.B. mit sturnpfem Holzkeil).

Dichtungsprofil mit Universalschere auf exakte Lange
zuschneiden; beachten, dal StoRstellen plan sind.

Fettfreie StoBstellen mit Cyanacrylatkleber ohne Versatz
verkleben.

Profil fertig montieren.

Holzkeil —

Dichtungsprofil

Enbauraurn” | || HHUHN:"‘
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Einbau der Drehverbindung

Tabelle 1 - Anziehdrehmomente M, ") und Montagevorspann-
krafte Fy, 2 fiir das drehmomentgesteuerte Anzie-

Tabelle 2 - Montagevorspannkrafte Fy,” bei Verwendung
hydraulischer Spannvorrichtungen

hen von Befestigungsschrauben (Schaftschrauben) (ftir Schaftschrauben)
SB:ﬁ?:Ltjig;ngs- a:qn??i}ehdrehmomem Fﬁdogtageuorspannkraﬁ Befestigungs- Spannungs- Kern- | Montagevorspannkraft
o i schraube querschnitt | querschnitt | Fy,”

Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
omesang (20100 [ [o0 [0 [R° moewosmw |af amt  [ae [mo [wo
M 6 10,4 15,5 18 9,4 13,7 16,1 M16 157 1441 90 133,2 (15857
M 8 25 37 43 | 17,2 25 29,5 M18 193 1751 1143 |162,9 |180,8
M10 51 75 87 | 275 40 47 M20 245 225,2 1458 (207 243
M1z 87 130 150 | 40 59 69 Mz2 303 281,5 180 266,5 |301,5
M14 140 205 240 | 55 80 94 M24 363 3243 208,7 |297 351
M16 215 310 370 | 75 111 130 M27 459 4271 2745 | 387 450
M18 300 430 510 | 94 135 157 M30 561 519 333 477 558
sl e LR L T i e ") My nach VDI-Richtinie 2230 BI. 1 (Juli 1986) fir ju = 0,14 und
M22 580 | 830 | 970 [152 |216 |250 apbergind Gl
Mz24 740 1060 1240 (175 249 280 2 Fyy nach VDI-Richtlinie 2 230 BI. 1 (Juli 1986) fir pg = 0,12,
M27 1100 | 1550 | 1850 (230 [330 |385 j; Fm =09 -Foz. dt)
M3o 1500 2100 2500 | 280 200 265 Ag und Ags und Fpy » nach VDI-Richtlinie 2 230.
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Wartung

Sicherheitspriifungen und Schmierung

Befestigungsschrauben kontrollieren

Die Befestigungsschrauben missen regelmaBig in fest-
gelegten Zeitabstanden bzw. Betriebsstunden Uberprift
werden, besonders bei:

- hoher Kippmomentbelastung oder

~ hangender Axialbelastung.

— Um eventuelle Setzerscheinungen auszugleichen,
Anziehdrehmoment der Befestigungsschrauben nach
den ersten 100 Betriebsstunden Uberprifen und bei
Abweichung auf vorgeschriebenen Wert anziehen!

- Befestigungsschrauben jeweils nach 500 Betriebs-
stunden, mindestens jedoch halbjahrlich, kontrol-
lieren!

MiBachtung kann zu Personen- und Sachschéden
fuhren!

Kontrolle

P Ungesicherte oder mechanisch gesicherte Schrauben von
auBeren Zugkraften entlasten.

P Vorspannung mit Drehmomentschliissel prifen und ggf.
auf vorgeschriebenen Wert anziehen.
Werte nach Tabelle 1 und 2, Seite 19.

20 INA

Sicherheitspriifungen

Uberlackierte Schrauben und Muttern auf Risse in der
Lackschicht kontrollieren (mégliche Lockerung).
Gelockerte Schrauben entfernen.

Klebstoffreste durch Nachschneiden der Gewindebohrun-
gen entfernen. Bohrungen mit Druckluft ausblasen.
Neue Befestigungsschrauben verwenden.
Befestigungsschrauben mit Klebstoff versehen und
einschrauben.

Vorgaben des Herstellers beachten.

Schrauben mit vorgeschriebenem Anziehdrehmoment
anziehen bzw. notwendige Montagevorspannkraft auf-
bringen.

Werte nach Tabelle 1 und 2, Seite 19.

Yy vv v

A\

ﬁ - Bei Lageraustausch neue Befestigungsschrauben llockers
verwenden! Schrauben
. - ‘ austauschen
Informationen tber Schraubensicherungen Seite 11
entnehmen.
T &
= | gelockerte Schraube
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Sicherheitspriifungen

Kippspiel kontrollieren

Verschleif oder Veranderungen im Laufbahnsystem flhren zur
VergroBerung des Lagerspiels. Deshalb Kippspiel regelméaBig
Uberprifen, besonders bei:

- hoher Kippmomentbelastung oder

— héngender Axialbelastung.

- Axiales Kippspiel jeweils nach 2000 Betriebsstunden,
spéatestens jedoch nach einem Jahr, kontrollieren!
MiBachtung kann zu Personen- und Sachschaden
flihren!

Die beschriebenen Kontrollen 1 und 2 gelten fur Lager in
eingebautem Zustand sowie fur Erst- und Folgemessungen.
Bei Kippspielmessungen treten grundsétzlich auch Einflusse
aus der AnschluBkonstruktion und aus elastischer Einfederung
im Lager selbst auf.

Kontrolle 1: Messung direkt am Lager

P MeBstelle in Hauptlastrichtung zwischen unterer
AnschluBkonstruktion und dem mit der Oberkonstruktion
verschraubten Lagerring ermitteln und markieren. Hier
treten die GroBtwerte des Kippspiels durch VerschleiB auf.

P Position der Lagerringe zueinander markieren.

AnschluBkenstruktion — ': 3

=

-

"i.zfllim\f =Pl

d

!

|
|
A

Kippspiel

~Markierung

der MeBstelle

&
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halten.
MeBuhr positionieren und auf Null einstellen.

Definiertes Kippmoment auf das Lager aufbringen
(Lagerringe zueinander verkippen).

MeBwert ablesen und flir spétere Kontrolimessungen
notieren.

Y17y ¥

Sicherheitspriifungen

Lagerringe 180° gegeniber der MeRstelle radial spielfrei

bei gleichen Belastungen, gleicher Position der

durchfiihren!
- MeBwerte grundséatzlich notieren!

ﬁ - Alle folgenden Kontrollen an derselben MeBstelle,

Lagerringe zueinander und nach gleichem Ablauf

P Bei Folgemessung (alle Messungen nach Erstmessung)

VergroBerung des Kippspiels 8siipp, (8m) nach
Gleichung (3) errechnen.

Dazu Wert aus Erstmessung my von aktuellern MeBwert

m, abziehen.
Berechnungsbeispiel Seite 24.

B8gkipp = 8m = My — my )

hier Lagerringe
radial spieifrel
halten
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Sicherheitspriifungen

P Maximal zuldssige VergroBerung des Kippspiels

Berechnungsbeispiel fiir Kontrolle 1

(Grenzwert) fur Vierpunkt- und Kreuzrollenlager nach Vierpunktlager
Tabelle 3 errechnen. Walzkdrperdurchmesser Dw =30 mm
Berechnungsbeispiel rechts. Erstmessung my = 0,5mm
- : - ; ktuelle my = 1,8mm
ﬁ — Kontrollintervalle verkirzen bei vergroBertem K{pp- Folgemessung (aktuelle) %
spiel um etwa 3/4 der maximal zulassigen VergréBe- b ‘ ‘ B .
rung (z.B. auf 200 Betriebsstunden)! VergroBerung des Kippspiels = 0m = OBsKipp.
Bei noch gréBerem Kippspiel Kontrollintervalle weiter Bskipp = Om = My =My
abkurzen (z.B. auf 100 bis 50 Betriebsstunden)! S3Kipp = Om = 1.8—-0,5 = 1,3mm
- Ist der Grenzwert erreicht, Anlage stillsetzen undI VergriBerung des Kippspiels Ssiipp ist 1,3 mm.
Drehverbindung gegen Ersatzlager austauschen!
Maximal zulassiger Wert nach Tabelle 3 ist:
Tabelle 3 - Maximal zulassige VergoBerung des Kippspiels Sgkipp = 0,035 x Dy + 0,6
. dgkipp = 0,085 x 30 + 0,6 = 1,65 mm.
Bauform maximal zulassige VergroBerung
des Kippspiels &, . ) :
mm Eh o Die maximal zulassige VergréBerung des Kippspiels
i i icht.
Vierpunktlager 0,035 - Dy/) +0,6 (Grenzwert) ist noch nicht errei
Kreuzrollenlager 0,017 - D) 0,024
1) Dyy ist der Durchmesser des Walzkorpers.
24 INA
Sicherheitspriifungen

Kontrolle 2: Messung nicht direkt am Lager

Der Kontrollablauf ist gliltig fiir Erst- und Folgemessungen.

P> MeBstelle auBerhalb des Lagers in Hauptlastrichtung
ermitteln und markieren.

P Weiteren Kontrollablauf nach Kontrolle 1 bis Gleichung (3)
durchflihren,

Alle folgenden Kontrollen an demselben MeBpunkt,
gleichem Abstand a, gleichen Belastungen, gleicher
Position der Lagerringe zueinander und nach
gleichem Ablauf durchfiihren!

- MeBwerte grundsatzlich notieren|

A-

B VergréBerung des Kippspiels Sakipp (Bm) nach
Gleichung (4) errechnen,
Berschnungsbeispiel Seite 27.

D,

e e

aSijp

)

P Maximal zuldssige VergréRerung des Kippspiels
(Grenzwert) nach Tabelle 3, Seite 24, ermitteln.
Berechnungsbeispiel Seite 26,

__—+AnschiuBkonstruktion

- AnschiuBkonstruktion
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Sicherheitspriifungen

ispiel fi 685
Berechnungsbeispiel fur Kontrolle 2 depp = 1.9 - g
Vierpunktlager
Walzkérperdurchmesser Dw= 30 mm 5, = 19:0,7
Walzkorper-Laufkreisdurchmesser DL = 685 mm 3
Ogkipp = 1.3 mm.
Abstand vom MeBpunkt zum Aulen- -
i a8 = mm
SiNe s R = <. Maximal zuldssiger Wert (Grenzwert) nach Tabelle 3,
Ersimossung IS <o M0 oot
Fglgemessung (aktuelle) My i 2,6 n'ém S50 = 0,086 X Dy + 0,8
Differenz ZWIS(?Ihen akiueller und Erstmessung = m Soiing = 0,035 x 30 + 0,6 = 1,65 mm.
KippspielvergréBerung = d3Kipp
, q Die maximal zulassige VergréBerung des Kippspiels
Om = My — M4 (Gleichung 3) & anzwert) ist noch nicht erreicht.
dm=26-0,7=1,9mm
D, :
i . ] Gleichung 4
aS‘.Kipp 5:11 DL + 23 ( g :‘
685
Oskop = O * EEE T 2 - 150)
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luz]
b.--Orease 5
.
Nachschmiervorgang

Méglichst denselben Schmierstoff flir Laufbahnsystem und
Verzahnung verwenden wie bei der Inbetriebnahme.
Grundsétzlich nur bei betriebswarmem Lager nachschmieren.

- Einschlagige gesetzliche Vorschriften fiir den
Umgang mit Schmierstoffen einhalten!

Laufbahnsystem

> Schmiernippel sdubern.

P In alle Schmiernippel nacheinander soviel Fett pressen, bis
sich an beiden Dichtlippen bzw. am Lagerspalt ein Kragen
aus frischermn Schmierfett bildet,

Dabei einen Lagerring langsam drehen.

Fir ungehinderten Austritt des Altfettes sorgen.

Vor Inbetriebnahme sicherstellen, daB alle Schmierstoff-
leitungen zum Lager mit Schmierstoff gefiillt sind!

>
>

Verzahnung
B Verzahnung, besonders Zahngrund, reinigen.
P Verzahnung mit Schmierfett einspriihen oder einstreichen.

Geeignete Schmierstoffe flr Laufbahnsystem und Verzahnung
nach Tabelle 5, Seite 29.

reinigen und
einsprihen
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Nachschmierfristen
Die Nachschmierfristen hangen im wesentlichen ab von:
- den Betriebsbedingungen
- den Umgebungseinflissen wie z.B. Schmutz,
Wasser u.&.
- der Bauform der Drehverbindung.
Exakte Nachschmierfristen lassen sich nur durch Versuche
unter Anwendungsbedingungen ermitteln.
Wenn keine vergleichbaren Ergebnisse vorliegen, an den
Nachschmierfrist-Richtwerten nach Tabelle 4 orientieren.

Den angegebenen Werten liegen folgende Bedingungen
zugrunde:

— Betriebstemperatur T <70 °C

— Umfangsgeschwindigkeit <0,5 m/s

- niedrige bis mittlere Belastung.

Drehverbindungen grundsatzlich nachschmieren:

- nach jedem Reinigen, z.B. nach Abspritzen mit Wasser,
Dampf 0. 4.

- vor und nach langerem Stillstand, z. B. bei Kranen und
Baumaschinen, bedingt durch die Winterpause

— bei hohem Feuchtigkeitsanfall.

Tabelle 4 - Richtwerte fir die Nachschmierfrist

Betriebsbedingung’)

Nachschmierfrist (Richtwert)?)

trockene und saubere Raume: ca. 500 h

z.B. Drehtische, Roboter

stéarkere Verschmutzung:
Betrieb im Freien,
z.B. Kran, Hydraulikbagger

100 bis 200 h

extreme Verschmutzung:
z.B. Bohrgerate,
in Huttenwerksanlagen

kontinuierlich Gber
Zentralschmieranlagen
oder Schmierblchsen

1) Bei abweichenden Betriebsbedingungen bitte rlickfragen.
2) Fir die Verzahnung gelten als Richtwerte die halben Werte.

Hinweis

Weitere Informationen zu Gebrauchstemperatur, Mischbarkeit
und Schmierblichsen siehe Katalog 404, Seite 24.
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Tabelle 5 - Schmierstoffe fiir Laufbahnsystem und Verzahnung
Laufbahnsystem Verzahnung Temperaturbereich ™) Hersteller
Aralub HLP 2 Aralub LFZ 1 30 °C bis +130 °C Aral
Energrease LS-EP 2 Energol WRL -20 °C bis +120 °C BP
Gilssando EP 2 Trixolit 2 X -30 °C his +140 °C DEA
EPEX ELF 2 CARDREXADC 1 =30 °C bis +130 °C ELF
BEACON EP 2 Surret Fluid 4 k —25 °C bis +130 °C ESSO
Centoplex GLP 402 Grafloscon C-8G-0 Plus (Spriihschmierung) | 20 °C bis +130 °C Kliiber
Grafloscon CG 901 (Handschmierung)
= Voler Compound 2000 E - Manke
Mobilux EP 2 Mobiltac D (Spriihschmierung) —20 °C bis +120°C Mobil
Mobiltac A (Handschmierung)
Alvania EP 2 Cardium Compound C -20°C his +120°C Shell
Retinax A (INA-Bezeichnung: SM 01) Cardium Fluid C =30 °C bis +120 °C

1) Die angegebenen Temperaturbereiche gelten fUr die Schmierstoffe

des Laufbahnsystems,
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Anhang

Weitere Informationen zu Drehverbindungen

Katalog 404 und INA-Adresse

Dieser Katalog informiert Uber den aktuellen Stand der
INA-Drehverbindungen, der

- Vierpunktlager

— Kreuzrollenlager

— Kreuzrollenlager der Baureihe SX

— Vierpunktlager-Einbauelemente DVE

- Sonderbauformen.

Die wesentlichen Fragen zur Berechnung und Gestaltung von
Lagerungen mit INA-Drehverbindungen werden behandelt.
Alle lieferbaren Lager sind in den MaBtabellen ausfuhrlich
beschrieben.

Der Katalog 404 sowie die Technische Produktinformation
TPI 13, Einbau- und Wartungsanleitung flr Drehverbindungen,
kénnen kostenlos angefordert werden.

Fir Riickfragen bei Einbau und Wartung und zur Beratung
bei der Auswahl und Anwendung der Drehverbindungen
stehen Fachingenieure der Anwendungstechnik und des
INA-Ingenieurdienstes zur Verfligung.

INA-Schaeffler KG

IndustriestraBe 1-3
91074 Herzogenaurach
Telefon (09132) 82-0
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